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Solucoes da primeira lista de treinamento
Observacdo: as solugbes das questbes foram retiradas do site da OBMEP:
http:.//www.obmep.org.br/index.htm

Questéao 01:

250 é a quantidade total de alunos que participaram da olimpiada, e 8% foram premiados.
Assim, 8% de 250 é igual a 20. RESPOSTA: ALTERNATIVA E.

Questéo 02:

Afirmagéo do enunciado:
I.  Pelo o problema, o culpado sempre mente.
Consequéncias:
A. Suponha que Ana seja a culpada, porém Ana nado se manifestou, assim ela néo
mentiu, desse modo por |, Ana é inocente. Acontece o mesmo no caso da Cecilia.
B. Analisando a afirmagao da Daniela: ““Se Bruno é culpado entado Cecilia é inocente”,
pelo o enunciado, apenas um dos sobrinhos comeu todos os biscoitos, assim essa
afirmacéao é verdadeira. Logo, daniela disse a verdade, assim sendo nao foi ela
gquem comeu todos os biscoitos.
C. Analisando a frase do Eduardo: “O culpado é uma menina”, o que contradiz A e B,
logo Eduardo esta mentindo, por | ele é o culpado.

RESPOSTA: ALTERNATIVAE.

Questao 03:

ALTERNATIVAE

Os valores das expressdes séo: A) 8, B) 11, C) 11, D) - 7 e E) - 8. Portanto, a expressao
com o menor valor € a que esta na letra E.

Questao 04:

Temos 90° = ABC = ABE+EBC"= 20° + EBC e, entdo, EBC"= 70°; como o triangulo CBE
€ isOsceles de base BE, temos também BEC "= 70°. Por outro lado, temos DBC "= 45°, pois
BD é diagonal do quadrado; de 70° = EBF"+FBC"= EBF "~ +45° segue entdo que EBF "= 25°.
Como a soma dos angulos de um triangulo é 180° e no triangulo EBF ja temos os angulos
BEC"= 70° e EBF"= 25°, segue que BFE"=180° — (25° +70°) = 85°. Finalmente, os &ngulos
BFE e CFD s&o opostos pelo vértice, logo, iguais. Assim, DFC"= 85°.
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Questao 05:

Como 8 =2% e 9 =32, temos
8.\,’
zh' = 2:1x—(x+y)

64 =

= 22x—y

gx+y
243 = ——
34y

35 _ 3[2.:'+2yk4y
32x—2y

Assim, temos o seguinte sistema:
2x—-y=6
2x-2y=5.
Subtraindo a segunda equac¢ao da primeira, temos y = 1. Substituindo este valor na

primeira equagdo, temos x =7/2. Dai, 2xy =2- 3" 1=7.

Questéao 06:

ALTERNATIVA C

disténcia percorrida distancia percorrida

Lembramos que rendimento = , OU seja, consumo = -
consumo rendimento

d a distancia entre Quixajuba e Pirajuba. Antes da parada Claudia percorreu %d km; como o

1
—d
s ! ; 1 .
rendimento de seu carro nessa parte da viagem foi de 12 km/l, ela gastou ?—2=§d litros de

24

gasolina até a parada. Analogamente, ela gastou 3—=%d litros de gasolina apés a parada. No

16
1

total, ela gastou ;_adJrﬂd:%d litros de gasolina na viagem; o rendimento de seu carro ao

longo da viagem completa foi entdo de Si— = 2 =14,4 km/l.

ﬁd

Questéao 07:

Beremiz tem que transportar uma carga total de 150 x 60 +100 x 25 = 9000 + 2500 =
11500 quilos. Como a carga maxima da caminhonete é 2000 quilos, em cinco viagens Tio
Barnabé podera transportar no maximo 5 x 2000 = 10000 quilos, faltando ainda 1500 quilos
para completar o servigo. Logo, nédo € possivel fazer o servigo em apenas 5 viagens.
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Questéao 08:

A figura mostra os comprimentos de alguns segmentos ao longo da sequéncia de
dobras. Ao final, vemos que a regiao branca é um retangulo de lados de comprimento 4 cm
e 8 cm; sua area é entdo 4 x 8 =32 cm?

e ] +—  Questao 09:

8cm : 8cm 4cm

Sabemos que:
* a soma dos numeros de Fatima e
Bernardo é 16;

* a soma dos numeros de Bernardo e Daniela é 12.

* a soma dos numeros de Fatima e Daniela é 8;

Assim 16 8 12 36 ++ = é duas vezes a soma dos numeros de Fatima, Bernardo e Eduardo;
logo a soma dos numeros dessas trés criangas € 18. Como a soma dos numeros de
Bernardo e Daniela é 12, o numero favorito de Fatima é 18 -12 =6

Questéao 10:

a) Para saber o numero que deve dizer ao matemagico, Jodozinho deve fazer quatro
contas:

e 12 conta: multiplicar o nimero no cartdo escolhido por 2;

e 2?2 conta: somar 3 ao resultado da primeira conta;

e 32 conta: multiplicar por 5 o resultado da segunda conta;

e 42 conta: somar 1, 2, 3 ou 4 ao resultado da terceira conta, dependendo da cor do

cartao escolhido.

Como o numero no cartao escolhido por Jodozinho foi 3, o resultado da primeira conta é
3x2 = 6 ; o resultado da segunda conta é 6+ 3=9 ; e o0 da terceira conta é 9x5 = 45. Por fim,
como a cor do cartdo escolhido por Jodozinho é vermelha, o resultado da quarta e ultima
conta é 45 + 4 =49 . Assim Jodozinho deve dizer “Quarenta e nove” aomatemagico.

b) 12 solugdo: Vamos analisar o que acontece com o nimero de um cartdo quando fazemos
as operagoes indicadas.Qualquer que seja esse numero, apds a terceira conta obtemos um
multiplo de 5, ou seja, um numero cujo algarismo das unidades € 0 ou 5. Concluimos entéo
que, todas as contas estando corretas, o algarismo das unidades do numero dito ao
matematico é:

* 1 ou 6, se o cartio escolhido é verde;

* 2 o0ou 7, se o cartdo escolhido é amarelo;

» 3 ou 8, se o cartao escolhido é azul;

4 ou 9, se o cartdo escolhido é vermelho.

Desse modo, se Mariazinha disse 76 ao matemagico, seu cartdo era verde e o resultado da
terceira conta realizada por ela foi 76 -1 = 75 ; o resultado da segunda conta foi 75 + 5 =15;
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o resultado da primeira conta foi 15 — 3 =12 = e o0 nimero no cartdo escolhido por
Mariazinha foi 12 + 2 = 6 =. Conferindo: (2x6 +3)x5+1 =76

22 solucao: Essa solucao nao difere essencialmente da anterior, mas € mais precisa e
permite uma solucao imediata do item c¢). Como antes, vamos analisar o que acontece com
o0 numero de um cartdo quando fazemos as operagdes indicadas. Qualquer que seja esse
numero, ao multiplicar por 2 obtemos um namero par; ao somar 3 ao resultado, obtemos um
numero impar (esse € o detalhe em que essa solugéo difere da anterior). Ao multiplicar por
5, obtemos um numero cujo algarismo das unidades é 5. Concluimos entao que, todas as
contas estando corretas, o ultimo algarismo do numero dito ao matematico &

* 6, se o cartdo escolhido é verde;

* 7, se o cartdo escolhido € amarelo;

* 8, se o cartao escolhido é azul;

* 9, se o cartio escolhido é vermelho.

O restante dessa solugao procede como a anterior.

3?2 solucéo (algébrica): Seja x o numero de um cartdo; entdo o numero dito ao matemagico é
5(2x + 3) + y =10x 15 +y , onde y € um numero inteiro de 1 a 4 correspondendo a cor do
cartdao. Temos aqui 10x + 15 +y =76 , ou seja, 10x +y = 61. Como o digito das unidades de
10x € 0, vemos que y s6 pode ser 1; logo 10x = 60 , donde x = 6 e concluimos que o cartdo
escolhido foi o 6 verde.

¢) 12 solucéo: (de acordo com a 12 solucdo do item b)): Quando Pedrinho disse 61 ao
matemagico, ele pensou assim: se as contas de Pedrinho estiverem corretas, o cartdo deve
ser verde (pois 0 algarismo das unidades de 61 é 1) e depois da terceira conta o nimero
obtido foi 61— 1 =60, depois da segunda conta o nimero obtido foi 60 + 5 =12, depois da
primeira conta o namero obtido foi 12 — 3= 9 e entdo o ndmero no cartdo deve ser 9+ 2= 4,5
0 gue nao pode acontecer pois 0s humeros nos cartdes sdo numeros inteiros. Logo
Pedrinho deve ter errado alguma conta.

22 solucao (de acordo com a 22 solugéo do item b)): Dizer ao matemagico um namero cujo
algarismo das unidades é diferente de 6, 7, 8 ou 9 indica que houve algum erro de conta.

Questao 11:

Observamos que 2 litros equivalem a 2000 mililitros. Como 200 = 15 x 130 + 50 , é possivel
encher completamente 15 copos de 130 mililitros e ainda restam 50 mililitros na jarra.

Questao 12:

Reescrevendo, temos:
8(1x3x...2011)+16 +5

Observe que a primeira parcela € multiplo de 8, logo o resto da divisao € 0. Como 16
também & multiplo de 8, ficamos com o 5, apenas. Assim, 5 é o resto da divisao.

Questao 13:
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Nesta solugdo vamos usar repetidamente o resultado de geometria elementar que diz que o
angulo externo de um triangulo € igual a soma dos dois angulos internos ndo adjacentes. Este [\u
resultado estd ilustrado na figura ao lado e dizque a = f +y . Y B

Vamos indicar por & a medida do dngulo BAC. Como o tridngulo ADE é
is6sceles, temos  DEA = 8.0 angulo EDF é externo ao triangulo ADE,
e pelo resultado mencionado acima temos EDF = & + & = 26. Como o
triangulo DEF ¢ is6sceles temos também EFD = 26; o angulo FEC,
externo ao tridngulo FEA, mede entdo 24 + 4§ = 36. Analogamente,
concluimos que CBA = 46, e como o tridngulo ABC é isdsceles segue que
BCA = 46.10go 180° = 48 + 46 + 6 = 98, donde § = 20°.

Questao 14:

O quadrado tem lado 12 cm, logo sua area é igual a 122 = 144 cm?2. Portanto, cada um dos
trés retdngulos tem area igual a 144/3 = 48 cm?. Os dois retangulos inferiores sao iguais,
pois tém a mesma area e a mesma altura. Logo, tém a mesma

largura, igual a 12/2 = 6 cm e, dessa forma, sua altura € 48/6 = 8 cm. 12 em
Assim, o perimetro do retangulo sombreado €6 + 8 + 6 + 8 = 28 cm.

cm

Questio 15:

Os multiplos de 3 maiores do que 1 e menores do que 2005 sdo os numeros 3x 1,3 x 2, 3 x
3, ..., 3x nonde 3 x né o maior miltiplo de 3 menor do que 2005. Usando o algoritmo da
divisdo, podemos escrever 2005 = 3 x 668 + 1 e segue que n = 668.



